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Ubersicht

1  Ubersicht

Der lineare optische Rauchmelder FIRERAY 2000 besteht aus einem Sender, einem Empfanger
und einer Auswerteeinheit. Der Sender sendet einen modulierten, vom menschlichen Auge nicht
erkennbaren Infrarot-Lichtstrahl auf den Empfanger. Das empfangene Signal wird in der
Auswerteeinheit bewertet.

Im Brandfall durchstromt der aufsteigende Rauch den Strahlenweg zwischen Sender und
Empfanger. Befindet sich fir ca. 8 bis 10 Sekunden Rauch im Strahlengang so wird ein
Brandalarm ausgel6st.

Anwendungsgebiete

¢ Industrieanlagen, Kraftwerke

» Einkaufszentren, Beherbergungsbetriebe

« historische Gebaude, bei denen die Kabelinstallation so gering wie mdglich sein sollte, wie z.B:
Kirchen oder Museen

« lange und hohe Gebaude, wie z.B. Flugzeughallen

* Lagerhallen, bei denen sich die Waren und Regale standig andern

Lieferumfang

e Sender (klare Linse)

» Empfanger (dunkle Linse)

» Auswerteeinheit

* 2 Montagewinkel, 4 Schrauben, 4 Unterlegscheiben

* Testfilter

Sonderzubehor

e Prismenspiegel mit einem Prisma oder 4, bzw. 9 Prismen fir unterschiedliche
Uberwachungsstrecken im RETRO-Betrieb
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Projektierung

2  Funktionsprinzip

Der Sender sendet einen gebiindelten, vom menschlichen Auge nicht erkennbaren Infrarot-
Lichtstrahl zum Empfanger. Bei einer Reichweite von 100m betrdgt der Durchmesser des
Strahlenkegels ca. 3m. Durch diesen Winkel wird die Ausrichtung zwischen Sender und
Empfanger erleichtert und ein zuverlassiger Betrieb erreicht.

Das FIRERAY System mul3 moglichst genau aufeinander ausgerichtet werden um die
Detektionszeit auf ein Minimum zu reduzieren.

Im Brandfall steigt der Rauch Uber einem Brandherd nicht nur senkrecht nach oben, sondern
breitet sich eher pilzformig, in Abhéngigkeit der vorhandenen Luftstromung und Wa&rmepolster
aus. Die Raucherkennung erfolgt, wenn der Rauch in den Erfassungsbereich zwischen Sender
und Empféanger gelangt.

D Die Ansprechzeit des FIRERAY Systems ist von dem Installationsort, der
Deckenkonstruktion, der entstehenden Rauchmenge sowie der Luftbewegung abhangig.

Bei der Installation unter einer ebenen Deckenflache muf3 der Rauch erst die Entfernung vom
senkrecht Uber dem Brandherd gelegenen Punkt bis zum Lichtstrahl des Melders Uberwinden. Die
Ansprechzeit wird durch die Hohe der Melderstrecke Uber dem Brandherd und die Dachneigung
bestimmt. Warmepolster unter Dachflachen kdnnen verhindern, daf’ der aufsteigende Rauch bis
unter die Decke gelangt.

D Der Melder mul3 daher unterhalb eines zu ertwartenden Warmepolsters montiert werden
damit der Rauch in den Erfassungsbereich der Meldesstrecke gelangen kann.

In Objekten mit Satteldachern ist die Ansprechzeit langer , wenn sich der Brandherd am Rand des
Uberwachungsbereiches befindet. Die empfohlene Montagehohe liegt zwischen 30 und 60 cm
unterhalb der Decke. Nationale Brandschutzbestimmungen kdnnen jedoch in bestimmten Fallen
andere Abstande vorschreiben.

D Sollte die Montagehthe nicht zweifelsfrei festgelegt werden kénnen, so ist im Einzelfall die
optimale Positionierung des FIRERAY durch Rauchversuche zu bestimmen.

2.1 Uberwachungsbereich

Der Uberwachungsbereich kann durch die VdS-Richtlinie (VdS 2095) oder andere Vorschriften
eingeschrankt werden (siehe auch Kap. 4.1 "RETRO-Betrieb").
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Projektierung

2.2 Storbereich

Der direkte Bereich um die Strahlenachse des Sendestrahles gilt als Stérbereich. Gegenstéande
wie zum Beispiel Regale, Lagerwaren oder auch Gabelstapler mit ausgefahrenem Gabelbaum, die
in diesen Storbereich eindringen verursachen eine Stérungs- oder Alarmmeldung des FIRERAY.
Der Storbereich ist abhangig von der Entfernung zwischen Sender und Empfanger und erreicht
seinen maximalen Durchmesser (max. 3m) bei der Héchstreichweite von100m.

Abhangig von der Montagehthe des FIRERAY wird durch den Stérbereich die Nutzhéhe des
Uberwachten Bereiches, wie z.B. die Stapelhéhe von Lagerwaren eingeschrankt.

Installieren Sie den FIRERAY so, daf} in keinem Fall, d.h. auch nicht durch Unaufmerksamkeit
oder bei wechselndem Lagergut der Storbereich berihrt werden kann.
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Abb. 1: Storbereich des FIRERAY 2000 bei gegenuberliegender Montage von Sender und Empfanger
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Projektierung

3  Planungshinweise (gemal VdS-Richtlinie 2095)

Abhangig von der Gebaudebreite, bzw. der zu Gberwachenden Flache innerhalb eines Gebaudes,
ist es erforderlich mehrere Fireray Systeme einzusetzen. Die Anzahl der einzelnen Systeme und
die Werte fur die Anordnung entnehmen Sie bitte der Zeichnung und der nachfolgenden
Tabelle.Fir den Abstand von parallel nebeneinander liegenden Melderstrecken gilt gemaR der

Ergénzung zur VdS-Richtlinie 2095:

— 12 m Abstand bei einer Raumhohe bis zu 6 m.

- 13 m Abstand bei einer Raumhohe von 6 m bis 12 m.

Diese Werte gelten unabhangig vom jeweiligen Abstand zwischen Sender und Empféanger der
einzelnen Detektorstrecken.

&8s =] &8s —E
. A o 0| |e
max. 12 m max. 15 ® o 2
- % 5 &
—E &s —E ©s
¢ max. 100 m >
@ S = Sender @ E = Empfanger
Abb. 2: Abstand von Melderstrecken in Abhéangigkeit der Raumhdhe
Raumhdohe D a A DV Dachneigung o
bis 15° tber 15°
bis 6 m 6,0 m 12m 1.200m? 0,3mbis0,5m|[0,3mbis0,5m
Uuber 6m bis 12m 6,5 m 13 m 1.300m? 0,4Ambis0,6 m|{0,5mbis0,8m
Erlauterung
D: Hoéchstzulassiger horizontaler Abstand irgendeines Punktes der Decke zum néachst-
gelegenenStrahl (z.B. Wand).
DV:  Vertikaler Abstand des Melders zur Decke bzw. zum Dach.
a: Winkel den die Dach-/Deckenneigung mit der Horizontalen bildet; hat ein Dach oder eine

Decke verschiedene Neigungen, z.B. Sheds, zahlt die kleinere Neigung.

a hochstzulassiger Abstand zwischen zwei parallel gefuhrten Strahlen.

maximaler Uberwachungsbereich je Melder als Produkt des héchstzulassigen Abstandes a
zwischen Sender und Empfénger.

Quelle: VdS-Richtlinie 2095 (Ergéanzung)
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4 Installation

1. Die Montagewinkel missen so angebracht werden, dald Sender und Empfanger aufeinander
ausgerichtet sind und der Abstand zum Dach 30 bis 60 cm betréagt.
(siehe Kap. Planungshinweise)

2. Anschluf? an die ESSER Zentrale mit dem Resetmodul gemaf: dem Anschaltbeispiel (siehe
Anhang). Fir die Signalleitungen ist ein hochwertiges abgeschirmtes Anschlu3kabel
erforderlich, z.B. Fernmeldekabel Typ 1Y(St)Y n x 2 x 0,8mm

3. Stellen Sie den Schalter TEST/ RESET in Position ON
(bei eingeschaltetem TEST/ RESET Schalter wird der Storungsausgang angesteuert).

4. Stellen Sie das Verstarkungspotentiometer SIGNAL LEVEL (HIGH/LOW) in Mittelstellung.

5. Kontrollieren Sie vor dem Anschluld der Betriebsspannung den zuldssigen Wert im Bereich von
2115V -28V DC.

D Beachten Sie den Betriebsspannungbereich (=11,5V — 28V DC) des Senders und
Empfangers. Wegen der Spannungsverluste auf der Anschluf3leitung zur Auswerteeinheit
empfehlen wir den FIRERAY grundsatzlich mit 24V DC- Betriebsspannung zu betreiben.

6. SchlieRen Sie die Betriebsspannung des FIRERAY 2000 an die Auswerteeinheit an.
7. Die grine LED "HIGH" oder "LOW" leuchtet eventuell auf.

8. siehe Kap. 4.5 "Abgleich”

Sender Empfanger

@( Montageabstand =10 m bis 100 m )[D

Abb. 3: Anordnung von Sender und Empféanger bei der gegeniiberliegenden Montage

RETRO-Spiegel

Sender x
/j Reichweite siehe Tabelle

Empfanger

Abb. 4: Anordnung von Sender und Empfange im RETRO-Betrieb mit Prismenspiegel
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4.1 RETRO-Betrieb mit Prismenspiegel

Der FIRERAY kann in einem RETRO-Modus betrieben werden. Dazu mussen Sender-/
Empfangergehause unmittelbar auf einer Montageflache Ubereinander angebracht werden (siehe
Abb.4). Auf der gegeniberliegenden Wand wird ein Prismenspiegel (Sonderzubehor) installiert. Es
stehen drei verschieden grofRe Prismenspiegel fur unterschiedliche Entfernungen zur Auswahl.

Spiegelausfuhrung Reichweite
(einfacher Abstand zum Sender/Empfanger, siehe Abb. 4)

RETRO-Spiegel mit 9 Prismen 35m bis 45m
RETRO-Spiegel mit 4 Prismen 25m bis 35m
RETRO-Spiegel mit 1 Prisma 2m his 25m

Das Infrarotsignal des Senders wird auf den Prismenspiegel gerichtet und von diesem auf den
Empfanger zurickgestrahlt. Diese Betriebsart sollte dann gewéhlt werden, wenn der Zugang zur
gegenuberliegenden Wand eingeschrankt oder eine Verkabelung nicht mdglich ist. Bei der
Montage ist auf eine freie Sichtverbindung zwischen Sender und Empfanger zu achten.
Keinesfalls durfen sich reflektierende Objekte im Strahlenbereich befinden.

D Im RETRO-Modus muf3 die Ansprechempfindlichkeit des FIRERAY mit der Briicke COMP
auf 50% eingestellt werden, weil der Infrarotlichtstrahl im Brandfall zweimal durch den
aufsteigenden Brandrauch gedampft wird. Das Verstarkungspoti SIGNAL LEVEL muf3 auf
die maximale Senderleistung (HIGH) eingestellt werden.

Prismen-Spiegel

Die Prismen werden in einem rechten Winkel zum Infrarot-Strahl montiert. Die weitere Installation
ist in einem eigenen, dem Prismenspiegel beiliegenden Datenblatt beschrieben.

Ausrichtung

Sender und Empfanger werden im RETRO-Betrieb genau wie bei der gegeniberliegenden
Installation aufeinander ausgerichtet.

Uberprifung der Spiegelstrecke

Decken Sie nach der Inbetriebnahme des FIRERAY zur Uberpriifung der Ausrichtung den
Prismenspiegel vollstandig ab. Der FIRERAY sollte dann eine Stérung (gelbe LED FAULT)
anzeigen. Wird keine Stérung angezeigt, so wird der Infrarotstrahl des Senders nicht durch den
Prismenspiegel, sondern durch eine andere reflektierende Flache zurlickgestrahlt. Korrigieren Sie
in diesem Fall die Ausrichtung zwischen Sender, Empfanger und Prismenspiegel und wiederholen
Sie diese Uberpriifung.
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4.2 Auswerteeinheit

Vorbereitung

1.

2.

Die Auswerteeinheit sollte leicht zuganglich an einem trockenen sauberen Ort montiert werden.
Die Kabellange zum Empfanger sollte mindestens 5m und nicht mehr als 100 m betragen.
Es ist darauf zu achten, dal3 das AnschluRkabel des Senders und Empéangers nicht parallel zu

anderen energiereichen Kabeln, bzw. nicht in der Nahe von anderen elektrischen Anlagen
verlegt wird.

. Im Gehause befinden sich vorgestanzte Bruchstellen fir Kabeleinfihrungen. Auf der Rickseite

sind 4 Befestigungslécher (7mm) flr die Wandmontage vorgesehen. Ein Klemmenplan befindet
sich auf der Tur-Innenseite.

Einstellungen fir die erforderliche Ansprechempfindlichkeit, das RESET-Verhalten (manuell
oder automatisch) sowie der Verstarkungsregelung AGC durchfuihren.

4.3 Sender

1.

Die Reichweite des Senders wird mit einem Potentiometer eingestellt. Fir Reichweiten grol3er
als 30m sollte das Potentiometer bis zum linken Endanschlag (LOW) gedreht werden. Der
rechte Endanschlag (HIGH) entspricht dem Mindestabstand von ca.10m.

. Der Sender muf3 vibrationsfrei auf einer geeigneten Montageflache montiert werden und korrekt

auf den Empfanger ausgerichtet sein.

4.4 Empfanger

1.

2.

Der Empfanger ist so zu positionieren, dal3 kein Fremdlicht (Sonnenlicht, kinstliches Licht)
direkt auf die Linse trifft.

Die Kabellange zwischen Auswerteeinheit und Empfanger sollte nicht mehr als 100m oder
weniger als 5m betragen.
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4.5 Abgleich

1. SchlieBen Sie Uber eine ausreichend lange 2-adrige Leitung ein Voltmeter (0-10V) an die
Klemmen METER+ und METER- an, und nehmen Sie dieses mit zum Sender.

2. Justieren Sie den Sender horizontal und vertikal so, daf3 ein maximaler Spannungswert erreicht
wird. Normalerweise liegt der Spitzenwert im Bereich von ca. 4,5V bis 4,8 V DC. Bei fehlendem
Infrarot-Signal liegt eine Leerlaufspannung von ca. 2,6 V DC an.

3. Stellen Sie das Verstarkungspoti SIGNAL LEVEL in der die Auswerteeinheit so ein, dal3 die
grine LED HIGH gerade erlischt (es ist dann ein Wert von ca.4,2V - 4,3V DC zu messen).

4. Stellen Sie den RESET / TEST Schalter auf OFF.

5. Warten Sie mindestens 45 Sekunden bevor Sie weitere Tests durchfiihren. Erst nach dieser
Zeit ist der Melder wieder betriebsbereit.

Test Rauchalarm

Halten Sie den gestreiften Teil des Testfilters in den Strahlengang vor den Empfanger. Nach ca. 9
Sekunden schaltet das Alarmrelais und die rote Alarm-LED leuchtet auf. Wird der Testfilter
entfernt, setzt sich der Alarm automatisch zuriick (wenn der Schalter ALARM LATCH offen ist).

Nach einer Alarmauslésung kann der Melder auf verschiedene Arten zurlickgesetzt werden:

1. Automatisch (Schalter "ALARM LATCH" ist offen).
2. manuell durch Ein-/Ausschalten des TEST/ RESET-Schalter

3. manuell durch Unterbrechung der Speisespannung fur ca. 1 Sekunde
(z.B. mit dem ESSER-Resetmodul).

4. Durch Anlegen eines 0V-Pegels an Klemme EXTERNAL RESET fir ca. 1 Sekunde.

Test Storung

Das Stérungsrelais schaltetund die gelbe LED FAULT ("Stérung") leuchtet, wenn der Infrarotstrahl
langer als 10 Sekunden unterbrochen, z.B. vollstandig abgedeckt wird. Wird die Unterbrechung
aufgehoben, setzt sich der Melder automatisch nach ca. 4 Sekunden zurtck.
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4.6 Ansprechempfindlichkeit

Abhangig von der Rauchmenge und Dichte wird der Infrarot-Lichtstrahl vom Sender zum
Empfanger gedampft. Ein Alarm wird ausgeldst, wenn eine Dampfung des Signales im Bereich
von 35% - 93% langer als acht bis zehn Sekunden vorliegt.

Die Ansprechempfindlichkeit des FIRERAY kann den Umgebungsbedingungen angepal3t werden.

Durch Schlie3en des jeweiligen Schalters in der Auswerteeinheit ist eine Ansprechempfindlichkeit
von 25%, 35% (werkseitige Einstellung) oder 50% einstellbar.

D Die Einstellung von 25% entspricht hierbei der héchsten und 50% der geringsten
Ansprechempfindlichkeit.

4.7 Automatische Rickstellung

Der Stérungsausgang setzt sich immer selbsttatig zurtick wenn die Stérungsursache behoben ist.

Fur das Alarmrelais kann wahlweise eine manuelle oder automatische Rickstellung mit dem
Schalter ALARM LATCH in der Auswerteeinheit eingestellt werden.

Schalter ALARM LATCH geschlossen: = externe Rickstellung des Alarmrelais

offen: = automatische Rickstellung des Alarmrelais

4.8 Autom. Verstarkungsregelung (AGC)

Langsame Anderungen der Betriebswerte (z.B. Alterung der Bauelemente, Verschmutzung der
Optik) werden durch die automatische Verstarkungsregelung ausgeglichen. Der momentane
Zustand des Systems wird periodisch mit einem voreingestellten Referenzwert verglichen und bei
einer Abweichung von mehr als 7% stufenweise nachgeregelt. Die Nachregelung erfolgt
automatisch ca. alle 1,5 Betriebsstunden.

Wird die Grenze der AGC-Nachregelmaoglichkeit erreicht, so wird das Stdrungsrelais angesteuert.
Fur das Alarmrelais kann mit dem Schalter COMP folgendes Verhalten eingestellt werden:

Schalter COMP geschlossen: Stoérungsrelais wird angesteuert / Alarmelais wird deaktiviert

Schalter COMP offen: Stérungs- und Alarmrelais werden angesteuert

FIRERAY 2000 Seite 11
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5  Stbrungsanzeige

Das Storungsrelais und die gelbe LED "FAULT" werden bei folgenden Ereignissen angesteuert:

Die Auswerteeinheit befindet sich im RESET-Zustand.

* Die Melderstrecke wurde langer als 10 Sekunden unterbrochen (Signaldampfung > 93%).

» Die automatische Verstarkungsregelung (AGC) hat ihren maximalen Wert erreicht, das
empfangene Signal ist fur den ordnungsgemé&fien Betrieb zu schwach. Wird die Grenze der
AGC-Nachregelmdglichkeit erreicht, sind zwei Betriebszustande wéhlbar:

1. Beim Erreichen der letzten Nachregelstufe I0st das Storungsrelais aus und das ALARM-
Relais wird deaktiviert. Hierzu ist Schalter COMP zu schlieRen (gemaR VdS-Anforderung).

2. Wird die letzte  Nachregelstufe erreicht 16st das  Stbrungsrelais  aus.

Sinkt das Signal unter die Alarmschwelle wird zuséatzlich das ALARM-Relais angesteuert.
Hierzu muf3 Schalter COMP gedffnet sein (nicht VdS-geman).

* Fehler in der Spannungsversorgung
(Betriebsspannungsbereich =11,5 V bis 28 V DC beachten).

» Die Ausrichtung zwischen Sender, Empfanger und Prismenspiegel (falls vorhanden) ist nicht
ausreichend. Der Empfanger wird nur teilweise oder gar nicht von dem Senderstrahl getroffen.
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6 Technische Daten

Betriebsspannungsbereich:

Ruhestromaufnahme:
Alarmstromaufnahme:

Temperaturbereich:

Relais

Kontaktbelastung:

einstellbare
Ansprechempfindlichkeit:

Max. zul. Abweichung von der opt.

Achse bei 35% Ansprechempf.:
Optische Wellenléange:

Mal3e Auswerteeinheit:

Mal3e Sender/ Empféanger:
Gewicht Auswerteeinheit:

Gewicht Sender/Empfanger:

Abstand Sender [1 Empfénger:

Uberwachungsbereich:

Montagehd6he:

Gehéause:

Schutzart:

VdS- Anerkennung:

>11,5V bis 28 V DC (24 V-Betrieb empfohlen)
Sender und Empfanger kénnen auch von getrennten
Spannungsversorgungen gespeist werden.

<13mA
< 20mA
-20° C bis 55° C

1x STORUNG, potentialfreier Wechsler
1x ALARM, potentialfreier Wechsler

max. 30VDC/1A

-1,25 dB (25%) / -1,87 dB (35%) /-3,0 dB (50%)

Sender £ 1,0° / Empféanger £ 4,0°
880 nm

265 x 210 x 85 mm

83 x 115 x 135 mm

2140 g

je540¢g

> 10m bis max.100m (gegentiberliegende Montage)
= 2m bis max. 45 m (RETRO-Betrieb)

max. 1300 m” (gemaR VdS zulassig)
max. 12m (gemaf VdS zulassig)
Metallgeh&ause, weil3

IP 50

G 297058

FIRERAY 2000
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Anschaltung

7  Anschaltung Fireray 2000 — ESSER Resetmodul

Fur alle Verbindungen wird eine hochwertige,

Fernmeldekabel Typ IY(St)Y n x 2 x 0,8mm.

e Erdungsanschluf® nicht vergessen.

» Abschirmung der Leitungen an den Kabeleinfihrungen auflegen.

» Spitzverbindungen vermeiden (Verteiler mit Metallgeh&use verwenden).

Empfanger

Auswerte-
einheit

Sender

=5

Tx

o \Kabeldurchfuhrung /‘

-VE +VE
ov)  (24v)
Stromversorgung

(24v)

Abb. 5: Anschaltung des Fireray 2000 an das ESSER-Resetmodul
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